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Трехмерная геолого-технологическая модель как инструмент
управления выработкой трудноизвлекаемых запасов.
Примеры практического применения
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Управление выработкой трудноизвлекаемых запасов сопряжено с рядом особенно-
стей: сложное геологическое строение; детальное/дифференцированное проектирова-
ние разработки; чувствительность к рискам/неопределенностям; технологическая и
инструментальная базы. Их необходимо учитывать при моделировании.

В ряде случаев трудноизвлекаемые запасы приурочены к карбонатным отложе-
ниям, характеризующимся развитой в различной степени трещиноватостью. Показа-
но решение задачи моделирования системы трещин и прогноза добычных характери-
стик на примере девонской залежи месторождения А, где основной проводящей сре-
дой является неравномерно развитая по объему залежи система трещин.

Значительная часть трудноизвлекаемых запасов приурочена к объектам, находя-
щимся на стадии разведки, опытно-промышленной эксплуатации или начальной ста-
дии разработки. В этом случае возникает два уровня задач: 1) долгосрочные, связан-
ные с полномасштабной разработкой объекта, увязкой с существующими объектами
разработки, инфраструктуры и, как следствие, значительными финансовыми риска-
ми; 2) краткосрочные, такие как планирование и сопровождение опытно-промышлен-
ных работ (ОПР) с учетом стратегических задач, определение очередности ввода эле-
ментов разработки и др.

Месторождение В представляет собой многопластовую систему. Углеводороды на-
ходятся в различном фазовом состоянии. По геологическому строению месторожде-
ние относится к сложным и находится на стадии опытно-промышленной эксплуата-
ции. Представлен алгоритм разработки концепции развития месторождения с акцен-
том на выявление и оценку чувствительности к ключевым неопределенностям. Выра-
ботано дерево решений с рекомендациями. 

Особенностью геологического строения залежи месторождения С является лате-
ральная и вертикальная неоднородность пластов при малой изученности. Одной из
целей работы являлась минимизация объемов ОПР при увеличении эффективности
использования получаемой информации. Выделены геологические и технологиче-
ские параметры, чувствительность добычи к которым наиболее высока. Оценена воз-
можность получения выделенных параметров в рамках ОПР. В итоге эффективность
программы ОПР повышена более чем на 20 % (оценка по вероятностным профилям
добычи нефти).


